
2023年度山东医学科技奖项目公示信息
	推荐奖种
	青年科技奖

	项目名称
	肌骨神经超声关键技术创新与临床应用

	推荐意见
	肌骨神经病变临床症状多样，患者年龄跨度大，常常涉及骨骼、肌腱及神经等复合性损伤，术前精准诊断难度大。该项目应用多模态肌骨神经超声技术，针对关节、肌腱及外周神经三个方面，在国际上率先提出改良版髋内侧超声扫查法，解决了发育性髋脱位患者石膏固定后影像检查的难点，建立了大样本0-12 月龄婴儿髋关节的参考PFD 值；对神经痛性肌萎缩的发病原因、病变进程及其声像图进行了系统研究，推翻了以往骨间前神经病变位于前臂指浅屈肌腱弓卡压的论断，为早期诊断神经痛性肌萎缩提供了新的研究思路，并建立了神经痛性肌萎缩超声诊断规范。

该项目组以第一作者或通讯作者发表相关SCI论文13篇、中华超声影像学杂志11篇及中华手外科杂志1篇，其中SCI影响因子共计25.3。多篇文章发表在Scientific Reports、Pediatric Radiology、Skeleton Radiology 及Clinical Radiology 等权威期刊。文章总被引用共计65次，单篇最高被引用30次，被AMERICAN JOURNAL OFROENTGENOLOGY（IF：6.582）、JOURNAL OF NEUROSURGERY（IF：5.408）、Neurosurgery（IF：5.315）等顶级杂志多次正面引用。研究成果已在全省3所三级甲等医院应用两年以上，取得明显的社会效益。

我单位认真审阅了该项目推荐书及其附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合山东省医学科技奖奖励条例的填写要求。确认完成人、完成单位排序无异议。同意推荐申报2023 年度山东省医学会青年科技奖一等奖。

	项目简介
	肌骨神经病变临床症状多样，患者年龄跨度大，常常涉及骨骼、肌腱及神经等复合性损伤，部分患者为婴幼儿，术前精准诊断难度大，如何寻找一种安全有效的影像学方法对其进行评估一直是临床医学研究的热点。该项目采用肌骨神经超声对相关的病变进行精准诊断，发挥超声无辐射、操作简便，可实时动态观察等优势，对于婴幼儿髋关节、肌腱损伤及外周神经扭转方面进行了深入研究，并在国际上率先提出改良版婴幼儿髋内侧超声扫查法，解决了发育性髋脱位患者石膏固定后影像检查的难点，建立了髋内侧超声检查的国际规范，相应研究被Journal Of Ultrasound In Medicine杂志选为封面文章，并建立了0-12月龄婴儿内侧髋关节的参考PFD值（耻骨上支外侧缘与股骨头内侧缘之间的距离），明确其时空变化规律，并根据PFD值评价DDH复位手术的有效性，为研究DDH术后疗效提供了重要的参考标准；我们对肌腱外伤及肌腱的弹性进行了定量评价，根据其声像图表现制定了新的分类标准，并对不同年龄段及糖尿病患者的跟腱弹性进行了定量评估，为相应病变的临床治疗提供了精准影像学资料；我们还应用多模态超声对神经痛性肌萎缩患者的发病原因、病变进程及其声像图表现进行了系统的研究，并与电生理学的关系进行了对比研究，推翻了以往骨间前神经病变多位于前臂指浅屈肌腱弓水平卡压的论断，明确神经痛性肌萎缩患者的神经病变位置，病变进展程度（水肿、缩窄及扭转等），为早期诊断神经痛性肌萎缩提供了新的研究思路，奠定了影像学基础，建立了神经痛性肌萎缩超声检查规范。
本项目在多模态肌骨神经超声的研究技术和研究方法上有重大创新，该项目组以第一作者或通讯作者发表相关SCI 论文13篇及中华系列杂志12篇，其中中华超声影像学杂志11篇，SCI 影响因子共计25.3。多篇文章发表在Scientific Reports 、Pediatric Radiology 、Skeleton Radiology及Clinical Radiology等权威期刊，被AMERICAN JOURNAL OF ROENTGENOLOGY（IF：6.582）、JOURNAL OF NEUROSURGERY（IF：5.408）、Neurosurgery（IF：5.315）等顶级杂志多次正面引用。项目组成员应邀在北美放射学会、韩国超声学会等国际重要学术会议做大会发言2次，大会展板1次，中华医学会及中国超声医学工程学会年会大会发言6 次。三名研究生以本项目相关内容完成博士答辩。

	客观评价
	1、该项目组以第一作者或通讯作者发表相关SCI 论文13篇、中华超声影像学杂志11篇，中华手外科杂志1篇，SCI影响因子共计25.3。多篇文章发表在Scientific Reports、Pediatric Radiology、Skeleton Radiology及Clinical Radiology 等权威期刊，被AMERICAN JOURNAL OF ROENTGENOLOGY（IF：6.582）、JOURNAL OF NEUROSURGERY（IF：5.408）、Neurosurgery（IF：5.315）等顶级杂志多次正面引用。

2、2021年12月，山东省科技厅下达项目名称：兔坐骨神经卡压模型的多模态医学影像研究（项目编号2019GSF108271），准予结题通知。

3、2019年12月，山东省卫生健康委员会颁发结题山东省医药卫生发展计划结题证书，项目名称：超声髋内侧扫查法在DDH闭合复位石膏固定治疗疗效评价中的应用，证书编号：WS2019310。

4、项目组成员应邀在北美放射学会、韩国超声学会等国际重要学术会议做大会发言2次，大会展板1次，中华医学会及中国超声医学工程学会年会大会发言6 次。

（1）2013 年年北美放射学会（RSNA），大会展板，题目：The Role of Ultrasonography and DW-MRN in Patients with Non-traumatic Nerve Fascicle Torsion of the Upper Extremity，亓恒涛

（2）2017 年韩国超声学会第48 次年会，大会发言，题目：The role of high frequency ultrasonography in the diagnosis of acute closed mallet finger，亓恒涛

（3）2019 年韩国超声学会第50 次年会，大会发言，题目：The role of ultrasonography in diagnosis of neuralgic amyotrophy，亓恒涛

（4）2013 年中华医学会超声医学分会第十三次年会，大会发言，题目：非创伤性神经扭转超声诊断价值探讨，亓恒涛；

（5）2017 年中华医学会超声医学分会第十七次年会，大会发言，题目：高频超声在闭合性伸肌腱损伤中的应用价值，亓恒涛；
（6）2019 年中国超声医学工程学会第七届全国肌肉骨骼超声医学学术会议，大会发言，题目：外周神经内血管畸形的超声诊断价值探讨，亓恒涛；

（7）2022 年中国医疗保健国际交流促进会超声医学分会年会，大会发言，题目：神经痛性肌萎缩的超声识别，亓恒涛

（8）2022 年中华医学会超声医学分会第二十二次年会，大会发言，题目：外周神经弥漫性病变的超声诊断及鉴别诊断，亓恒涛

（9）2023 年中华医学会超声医学分会青年学术论坛，大会发言，题目：超声髋内侧检查法在脱位型DDH复位后早期随访中的应用，班永光

5、三名研究生以本项目相关内容完成博士答辩。

（1）亓恒涛，高频超声在外周神经疾病诊断中的应用，2014 年，山东大学

（2）王铁铮，高频超声在急性闭合性指伸肌腱损伤中的应用研究，2018 年，山东大学

（3）史淼，上肢神经卡压的电生理及高频超声检查应用价值研究，2018 年，山东大学

	推广应用情况
	该研究成果自2019 年开始在我省3所大型三甲医院应用，取得了显著的临床获益及社会效益。代表性应用评价如下：
1、山东省立第三医院：自2019年以来，我科利用多模态肌骨神经超声技术对355例手足关节、35例外周神经扭转及211例肌腱病变进行了检查，针对风湿免疫科血清阴性关节病和类风湿性关节炎的鉴别诊断及治疗后随访，为临床治疗提供了客观的影像学评价；术前可明确外周神经扭转部位及损伤程度，制定个体化治疗方案，得到了风湿免疫科、康复科、骨科医生和患者的一致认可。通过我们的自身实践证实，我们认为多模态肌骨神经超声技术具有很大的临床应用价值和社会效益，值得在全省医院大力推广应用，并开展多中心联合研究。
2、济南市中心医院：自2019年以来，我科利用多模态肌骨神经超声技术对232例婴幼儿髋关节、57例外周神经损伤及407例肌腱损伤进行了检查，做到了发育性髋关节脱位的早期诊断，外周神经及肌腱等复合性损伤的精准定位，损伤程度的精确评估，得到了小儿骨科、手足外科医生和患者家属的一致认可。我们认为多模态肌骨神经超声在肌骨系统疾病诊断的应用，具有很大的临床应用价值和社会效益，值得我们今后在全省医院大力推广应用。
3、中国人民解放军联勤保障部队第960 医院：我院超声医学科与山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）超声医学科在多模态肌骨神经超声方面，对相关疾病进行了联合研究。目前，我科利用多模态肌骨神经超声技术对428例肩肘关节、126例外周神经损伤及317例肌腱损伤进行了检查，做到了肩袖及外周神经损伤精准定位和损伤程度评估，并通过弹性成像技术对跟腱硬度进行了定量评价，实时动态判断肌腱术后黏连程度，得到了临床骨科、运动医学科医生和患者的一致认可。结合我院应用实际，我们认为多模态肌骨神经超声技术具有很大的临床应用价值和社会效益，值得在全省医院大力推广应用，并开展多中心联合研究。
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	代表性论文目录

	序号
	论文名称
	发表刊物
	发表时间
	作者（按刊物发表顺序）
	影响 因子
	他引总次数
	SCI他引次数
	证明材料
	第一完成人是否参与

	1
	The role of ultrasonography and MRI in patients with non-traumatic nerve fascicle torsion of the upper extremity
	Clinical Radiology
	2013
	Qi HT; Wang XM; Li SY; Wang GB; Wang DH; Wang ZT; Zhang XD; Teng JB
	1.663
	30
	26
	附件1
	是

	2
	The role of colour Doppler sonography in the diagnosis of lower limb Klippel–Trénaunay syndrome
	Clinical Radiology
	2013
	Qi HT; Wang XM; Zhang XD; Zhang MH; Li CM; Bao SG; Yuan H
	1.663
	3
	3
	附件2
	是

	3
	The Role of High Frequency Ultrasonography in Diagnosis of Acute Closed Mallet Finger Injury
	Scientific Reports
	2017
	Wang TZ; Qi HT; Teng JB; Wang ZT; Zhao B
	4.122
	7
	6
	附件3
	是

	4
	High-Frequency Color Doppler Ultrasound in Diagnosis, Treatment, and Rehabilitation of Achilles Tendon Injury
	Medical Science Monitor
	2017
	Liu W; Zhuang HY; Shao DZ; Wang LL; Shi M
	1.894
	10
	6
	附件4
	否

	5
	Electrophysiological examination and high frequency ultrasonography for diagnosis of radial nerve torsion and compression
	Medicine
	2018
	Shi M; Qi HT; Ding HY; Chen F; Xin ZQ; Zhao QH; Guan SB; Shi H
	1.87
	7
	7
	附件5
	是

	6
	The role of ultrasonography in the diagnosis of persistent sciatic artery
	Clinical Radiology
	2019
	Wang TZ; Bao SG; Zhang SQ; Teng JB; Zhao B; Li CL; Qi HT
	2.118
	2
	1
	附件6
	是

	7
	Establishing reference values for the pubofemoral distance in normal infant medial hips by ultrasound
	Acta Radiologica
	2020
	Ban YG; Luan QH; Shi M; Sun B; Li TY; Wang YZ; Lin XT; Teng JB
	1.701
	3
	3
	附件7
	否

	8
	The role of ultrasonography in the diagnosis of talocalcaneal coalitions
	Acta Radiologica
	2021
	Wang TZ; Qi HT; Rong K; Zhang SQ; Bao SG; Cheng TQ; Teng JB
	1.701
	1
	1
	附件8
	是

	9
	The role of ultrasonography in diagnosing hourglass-like fascicular constriction(s) of the anterior interosseous nerve
	Acta Radiologica
	2022
	Wang TZ; Qi HT; Wang DH; Wang ZT; Bao SG; Teng JB
	1.30
	0
	0
	附件9
	是

	10
	Use of ultrasonography to evaluate early outcomes of reduction in developmental dysplasia of the hip
	Pediatric Radiology
	2022
	Luan QH; Teng JB;

Shi M; Li TY; Sun

Bo; Wang YZ; Lin XT; Ban YG
	2.30
	2
	2
	附件10
	否

	主要完成人情况

	排名
	姓名
	职称
	行政职务
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献

	1
	亓恒涛
	副主任医师
	无
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	全面负责课题设计、实施与管理，确定最终课题实施计划，负责学术论文的撰写及修订，推广应用项目研究成果，证明见附件1-3、5-6、8-9 及11-12

	2
	王铁铮
	副主任医师
	无
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	协助完成高频超声在肌骨神经病变中的应用立项申请书的书写，并在实际工作中完成了肌骨神经系统病变中肌腱、外周神经等患者的超声检查工作，并作出合理的统计分析，后在课题结束后，协助或独立完成多篇课题英文论文的书写。证明见附件3、6、8-9 及11。

	3
	班永光
	副主任医师
	无
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	课题“超声髋内侧扫查法在DDH 闭合复位石膏固定治疗疗效评价中的应用”负责人，主要负责完成课题中婴幼儿髋关节超声检查，病例跟踪随访及相关论文书写工作，证明见附件7 及10-11。

	4
	史淼
	主任医师
	副主任
	聊城市人民医院
	聊城市人民医院
	课题“超声髋内侧扫查法在DDH 闭合复位石膏固定治疗疗效评价中的应用”骨干成员，协助完成课题中婴幼儿髋关节及部分外周神经的超声检查，病例跟踪随访及相关论文书写工作，证明见附件4-5、7 及10-11。

	5
	崔丽园
	主治医师
	无
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	协助完成课题中肌腱及外周神经的超声检查，病例跟踪随访及相关论文书写工作，证明见附件11。

	6
	刘丽华
	主治医师
	无
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	协助完成课题中肌腱损伤的超声检查，对肌腱及掌板损伤分型病例跟踪随访及相关论文书写工作，证明见附件11。

	7
	
	
	
	
	
	

	
	主要完成单位情况

	排名
	单位名称
	对本项目贡献

	1
	山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）
	研究的组织和主要实施单位，负责该项目的课题设计、组织实施及主要研究工作，在项目研究、论文书写及推广应用等过程提供技术、经费、人员和设备条件，为该项目的顺利实施、完成和推广提供重要的支撑和保障。

	2
	聊城市人民医院
	研究参与单位，主要负责课题统筹指导，负责婴幼儿髋关节及外周神经患者临床手术及术后随访工作。

	3
	
	



